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Der Lehrstuhl fur Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik
konzentriert sich auf die Fertigung mechatronischer Produkte.
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W Die vier thematischen Schwerpunkte im Forschungsbereich Biomechatronik
zielen auf die menschzentrierte Entwicklung mechatronischer Systeme.

Automatisierungstechnik Medizintechnik Bionik

Anwendungskontext Demonstratoren

Sensorik und Aktorik Software
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Der Vortrag soll einen Uberblick zu aktuellen Forschungsfeldern und
Moglichkeiten zur Entwicklung technischer Unterstiutzungssysteme geben.

Die Agenda spiegelt aktuelle technische Entwicklungen mit abgeleiteten Unterstliizungssystemen
Gunstige Systeme mit einem Einsatzbeispiel zur Pravention
Technische Unterstltzung mit lernenden Systemen

Sozio-Emotionale Roboter
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Skaleneffekte durch einen Einsatz im Consumer-Bereich erlauben
die Realisierung komplexer und zugleich kostenglinstiger Systeme.

Quelle: NY Times

Quelle: Sony

Quelle: Faro

Quelle: PMDTechnologies Quelle: Microsoft
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Das Assistenzsystem soll moglichst kompakt und leicht gestaltet sein, wahrend des
Joggens eine hohe Ergonomie besitzen und auf giinstigen Komponenten basieren.

Schultergurte mit integrierten
Vibrationsmotoren

Lautsprecher

3D Kamera

Aktives Kamerastabilisierungssystem

Rucksack mit Akku und Mikrokontroller

Zentrale Recheneinheit
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i Das Assistenzsystem soll moglichst kompakt und leicht gestaltet sein, wahrend des
Joggens eine hohe Ergonomie besitzen und auf giinstigen Komponenten basieren.
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I SimA® - ist ein Interventionsansatz in einer Initiative der Diakonie Neuendettelsau

zur Forderung der korperlichen und geistigen Fahigkeiten.

= Kleingruppen unter Anleitung eines
ausgebildeten Gruppenleiters

* 60 - 90 minutige Einheiten

* Durchflhrung motorischer und kognitiver
Ubungen
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Demenzpravention ist Uberall verfigbar

Bewegungsanalyse ist durch Kinect-
Kamera gesichert

Bei Bedarf kann ein Gruppenleiter
zugeschaltet werden

Virtuelle Gruppen erhéhen den
Gemeinschaftsfaktor

1.5KEL_HEAD

2 SKEL_NECK

3, SKEL_TORSO

4, SKEL_WAIST

5, SHEL_LEFT_COLLAR

6. SKEL_LEFT_SHOULDER
7.5KEL_LEFT_ELBOW

B SKEL_LEFT_WRIST

9, SKEL_LEFT_HAND

10, SKEL_LEFT_ANGERTIP
11, SKEL_RIGHT_COLLAR
12, SKEL_RIGHT_SHOULDER
13, SKEL_RIGHT_ELBOW
14, SKEL_RIGHT_WRIST
15.5KEL_RIGHT_HAND
16. SKEL_RIGHT_FINGERTI?
17, SKEL_LEFT_HIP

18, SXEL_LEFT_KNEE

19, SKEL_LEFT_ANKLE
20.SKEL_LEFT_FOOT
21.SKEL_RIGHT_HIP

2. SKEL_RIGHT_KNEE
23, SKEL_RIGHT_ANKLE
24.5KEL_RIGHT _FOOT
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I Eine intelligente Ansteuerung der Flachenheizsegmente
mittels Kinect v2 soll den Energieverbrauch deutlich reduzieren.

Ausgangssituation

B Additiv gefertigte Flachenheizungen sollen erst bei unmittelbarer Personennahe zu- und

abgeschaltet werden > Intelligente Senkung des Energieverbrauchs bei Beibehaltung der
Wohnqualitat

Realisierung

B Personentracking mit Hilfe der Kinect v2 und Auswertung der Raumposition am PC mittels
geeigneter Software. Das Netzteil erhalt daraufhin vom PC die selektiven Schaltsignale

B Bis zu 6 Personen erkennbar, hinzufligen beliebig vieler Heizzonen, Gestensteuerung madglich

Home-PC

|
Netzteil
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i Selbstorganisierende, autonome Systeme installieren sich selbst,
erkennen die Bedurfnisse der Bewohner und bieten bei Bedarf Unterstitzung an.

Vereinfachte Nutzung komplexer, vernetzter Systeme

' Ausgangssituation: Hohe Projektierungs- und

Administrationsaufwande bei der Vernetzung von Smart- g0 (8] ou-inbesreens | o g| [2-onvemene [B] B
Home Komponenten §E§§ o A-inogere |3|3 g S| A-enrogere | = g
. ) ) ) %Egﬁ é SefftX—ichkann |2 g ‘—;} § &| seir-x—ichkam § . E

u Losungsansatz: Durch intelligente Komponenten soll eine = T 2 2 D-wknbin |10

Selbstorganisation ermdglicht werden
 Projektinhalte:

“ Definition von Anwendungszenarien

* Potenzialevaluation des OPC UA-Technologiestacks

“ Entwicklung eines Frameworks zur Realisierung
intelligenter Sensor- und Aktorknoten

= Kooperationspartner:
" FAU LS fur Rechnerarchitektur
= Siemens ATS

" Siemens BT

Sebastian Reitelshofer | Das Demenzhaus - Assistenzsysteme fiir den Menschen 10.10.2017 10



Fur demenzerkrankte Menschen und Kinder stellen verschiedene Gerate
im hauslichen Umfeld, wie Elektroherde, eine potentielle Gefahrenquelle dar.

Audio

Audio

Quelle: Bluetechnix
Quelle: Asus

]

Quelle: ifm Quelle: Reichelt

Quelle: Conrad 3D-Kameras liefern direkt fur jedes Pixel neben einem Intensitatswert eine Tiefeninformation

Anhand dieser sog. Punktewolken kdnnen Objekte in der Umgebung sicherer detektiert und
Szenen besser interpretiert werden als mit herkdmmlichen Verfahren der 2D-Bildverarbeitung

Eine Kombination mit Warmebildkameras kann die Detektionssicherheit von Personen erhohen

Warmbildkameras kénnen zusatzlich zur Erkennung von Gefahrenquellen dienen
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Die Kombination verfuigbarer, additiver Fertigungsverfahren mit Hardwaresystemen aus dem
Consumer-Bereich erlaubt die Realisierung leistungsfahiger und kostenglinstiger Systeme.

\ ¥

G ——
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W Ein Assistenzsystem fur Parkinson Patienten soll das Einfrieren des Ganges
durch Stimulation mittels vibrotaktilen Reizen verhindern.

Freezing of Gait Giirtel als Assistenzsystem
y Universititsklinikum

W Symptom bei Parkinson Patienten ¥ Unauffallig, leicht anzulegen, Erlangen
individuell anpassbar

W Linderung durch externe Reize moglich
Alternierende vibrotaktile
Stimulation

® Nur durch Patient wahrnehmbar,
Ungehinderte Wahrnehmung der
Umgebung moglich

Schaltungsbox
Vibrationsmotoren

Videoquelle: YouTube | TheLancetTV, Freezing of gait
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Im industriellen Kontext konnen neue Anwendungsszenarien
fur Robotersysteme durch Flexibilisierung erschlossen werden.
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Kollaborative Industrieroboter werden fur die
direkte Zusammenarbeit mit dem Menschen entwickelt.

Unterschiedliche Systeme ermoéglichen verschiedene Interaktionsgrade

Stilllegung durch Nachgiebige, weiche Aktive Kompensation von
Kollisionstiberwachung Robotersysteme Gravitationskraften

N

i
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Die Service-Robotik im privaten Umfeld wird ahnlich
tiefgreifende Auswirkungen haben wie die Etablierung des Personal Computer.

Die IFR prognostiziert alleine fiir einfachste Haushaltsroboter ein

Marktvolumen von 31 Millionen Einheiten und 11 Milliarden US$ fiir 2014 — 2017.

JIBO, The World's First Family Robot
e
$2.287.808 ..
B et (I‘:E-S1 PERSONAL ROBOT
| iucscue pecunes Il
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Durch die Kombination von Sensorelementen, einer Fernsteuerbarkeit
und physischen Fahigkeiten ergeben sich neue Anwendungsszenarien.
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e Mit gunstiger Hardware und flexiblen Systemen konnten
zukunftig auch komplexerer Unterstitzungssysteme realisiert werden.
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Die Herausforderung beim Einsatz von
Assistenzsystemen ist die Komplexitat unserer Alltagswelt.

Abbildungen von Objekten des taglichen Lebens
konnen nicht durch einen einzigen Anbieter erfasst
und vorgehalten werden

Die Antworten auf unterschiedlichste Fragen
konnen nicht zentral gespeichert werden
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Kulinstliche neuronale Netzte erlauben
die technische Umsetzung lernender Systeme.

Naturliche neuronale Netze Kunstliche neuronale Netze
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Layer
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Leitet Spannung weiter Leitet Zahlenwerte weiter

Leitfahigkeit von Synapsen ist variabel Gewichtung der Verbindungen ist variabel

Wissen ist durch Synapsen gespeichert Wissen ist in Gewichtungen gespeichert
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Techniken des maschinellen Lernens kdnnten die Robotik
und die Leistungsfahigkeit von Assistenzsystemen nachhaltig beeinflussen.

Research priorities for robust and beneficial artificial intelligence

Last updated January 23, 2015°

in the quest for artificial intelligence has the potential to

Executive Summary: Suc

bring unprocedented bencfits to humanity, and it is therefore worthwhile to research how
ALPHAGO to maximize these benefits while avoiding potential pitfalls. This document gives numerous
examples (which should by no means be construed as an oxhaustive list

00:05:30

such worthwhile

research aimed at ensuring that Al remains robust and beneficial.

Google DeepMind

Challenge Match 1 Artificial Intelligence Today

Atificial intelligence (Al) rescarch has explored a varioty of problems and approaches sinee its inception,
but for the Last 20 years or s has been focused an the problems surrounding the construction of intel
agents - systems that perecive and act in some environment. In this context, the criterion for inte
related to statistical and economic notions of rationality — collogquially, the ability to make good decisions,
plans, or inferences. The adoption of probabilistic representations and statistical learning methods has
gration and cross-fortilization between AL machine leaming, statistics, control
nt of shared theoretical frameworks, combined
lded remarkable sucessses in various component
agod

led to » large degree of
sentoscience, and other fields. The establi
- svnilability of data snd processing pawer, has
h as speech recognition, image classification, autonomeus vehicles, machine translation

locomotion, and question-snswering systems.
As capabilities in these areas and others cross the threshold from laboratory research to economically
valuable techn a virtuous cycle takes hold wherehy even small improvements in pecformance are
worth large sums smpting greater investments in research. There is now a broad cons
that Al rescarch steadily, and that its impact on society is likely to increase. The pot
benefits are huge, since everything that civilization has to offer is a product of human intclligence; we
cannot prediet what we might achieve when this intelligenee is magnifiod by the tools AT may provide,
but the eradication of discase and poverty are not unfathomable. Because of the great potential of AL it
valuable to investigate how to reap its benefits while avoiding potential pitf:
The progress in AT research makes it timely 1o focus rescarch not only on making AT more capable,
but also on maximizing the socictal benefit of AL Such considerations motivated the AAAI 200809
Presidential Panel on Long: tures [£3] and other projects and commmnity efforts on Al impacts.
These constitute a significant expansion of the field of Al itself, which up to now has focused largely on
tochniques that are newtral with respect to purpose. The present document ean be viewed as a natural
LEE SEDOL c g rescarch dircetions that can help maximize the mciw.:
3 : rdisciplinary, because it involves both socicty and AL
00:30:20 s mo o corizas i
v and robust in the sense
want them to do.
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atinuation of these efforts, focusing on ide
fit of AL This research is by necessity
ranges from oconomics, law, and philosophy to computer
hranches of The focus is on delivering Al tha
that the benefits arc guaranteed: ¢ 1 systems must do what we

I itself.
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others

Quelle: S. Russel et al.
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Suchmaschinen erlauben die Nutzung o6ffentlich verfugbarer
Daten zur Bewaltigung der Komplexitat in unserer Alltagswelt.

Das Internet als Datenbasis zur
Ermittlung gewtnschter
Informationen und zur
Identifikation von Gegenstanden
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W Bis zur Realisierung (teil-) autonomer Unterstiutzungssysteme
sind noch zahlreiche Probleme zu l6sen.

Problem: CNNs konnen nur ein Bild einer Klasse zuordnen

» Objekt muss dominanter Teil des Bildes sein

Klassische Bilderkennung
oder spezialisiertes CNN
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Zusammenarbeit wird momentan im
Feld der industriellen Robotik immer wichtiger.
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Mimik und Gesichtsausdriicke eroffnen
sehr effiziente Kommunikationskanale.

Sl i S ————————————————————————
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I Robotische Assistenzsysteme fur die direkte Interaktion mit dem Menschen
und seiner Umwelt konnen von einem antropomorphen Aufbau profitieren.
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Das Uncanny-Valley liefert eine Deutung des Zusammenhangs zwischen
auBerer Form eines Robotersystems und seiner Akzeptanz durch Menschen.
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Sozio-Emotionale Roboter konnen
den Zustand von Patienten beeinflussen.
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